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TUSEB

TUSEB’in Amaci

- Saglik bilim ve teknolojileri alaninda,
Turkiye'nin rekabet glicini artirmak ve
surekli kilmak icin;

® Bilimsel arastirma
® Tleri teknoloji gelistirme ve inovasyon
= Uriine doniistiirme ve ticarilestirme

® Akreditasyon
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Saglikta Teknolojik Alanlar: =

* Tele-Tip

* Yapay Zeka

- Dijital Terapotikler (DTx)

- Saglikta sanal ve artirilmigs gerceklik

* Giyilebilir Sensorler

- Biyomekatronik ve Medikal Robotik
* Yenilebilir As1

- GENOM



TELE-TIP
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Problem:

* Her y1l yaslanan niifus,
» Artan kronik hastaliklar,
- Nitelikli insan kaynagi gereksinimi,

- Mal1 yetersizlikler ve saglik hizmetler:
1cIn harcanan yiuksek btuitceler

* Gelisen bu ekonomik, teknik ve sosyal
sorunlar

DIJITAL DONUSUM
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Dijital Doniistimin Getirdikler:

- Buyuk veri

- Otomasyon sistemleri

* Yapay Zeka

» Ogrenebilen teshis ve tedavi amach
sistemler

» Internet ve Kablosuz Haberlesme
teknolojiler:
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Tele-Saghk ve Tele-Tip

* Tele-saghk: Saglikla 1lgili
hizmetlerin uzakta bulunan medikal

uzmanlara veya hastalara, dijital
aglar yolu ile 1letilmesidir.

dKoruyucu, destekleyici ve 1yilestirici
klinik uygulamalar.

dEgitim- uygulamadaki kurallarin
diizenlenmesi-sistem entegrasyonu-
hasta kayitlar: ve elektronik sevk
1slemler:1 gib1 klinik dis1 uygulamalar.



Tele-Saghk ve Tele-Tip

* Tele-Tip: Tele-saglik hizmetlerinin
klinik uygulamalarina yonelik, tani-
tedavi ve hasta takibinde kullanilan
teknolojilerdir.

* Tele-t1ip uygulamalari li¢ kategoride
incelenebilir:

1. Bilgi depolama ve isleme
2. Uzaktan kontrol ve takip
3. Interaktif hizmetler

Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi. Cilt: 2 +
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Ornek Tele-Saglik Uygulamalari

= Bilgisayar, cep telefonlari,

pr ~___ Technician and
tablet ?,Q _____ g‘-i Q sys enf“l?rlaintenance
:" Patient station ¥ ¢ JA ___________ ; :
" BKG, £ B

= Dijital oftalmoskop,
= Dijital kamera,
= Dijital yag analizori,

= Kan basinci 6l¢iimij,

= Glukometre,

= EKG tele-transmisyon ,‘
cihazlar: kullanilmaktadir. " Doctor

= Elektronik stetoskop, S !/a l
/ -\‘.’l

Diabetes control centre in hospital

Tele Diabet Uygulamasi
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Teletip - zaman ve mekan 1ligkisi

«Her zaman ve her yerde takip konseptm»
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COVID-10 ve Telet1ip

COVID-19

TELEMEDICINE
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YAPAY ZEKA




Yapay Zeka Nedir?

 Insan zekasinin
modellenmesi.

Yapay Zeka bir makine
midir?

- Ne zaman yapay zeka?

Yapay Zeka bizi ele
gecirecek mi?
Yapay Zeka ile birlikte
problemler:

— Modelleme

— Etik

— Karar destek siireci ....




TUSEB

Yapay Zeka Uygulama Alanlari

- Kanser teshisi

- Hasta durum kestirimi (prediction)

- Tedavi Onerisi

+ Tlag gelistirilmesi

« Klinik arastirmalar

- Saghk kayitlar

* Genetik profiller

* Medikal robotlarin kontroli

* Medikal cihazlarda kontrol algoritmalar:
- Saghkta veri madenciligi

- Biiyik verilerin toplanmasi, 1islenmesi
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BUYUK VERI
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Saglikta Biiyiik Veri (Big Data)

- Hastaliklara tani koyulmasi

- Hastaliklarin onlenmesi

- Bireysel (kisisellestirilmis) tip
. Tlac kesfi

« Klinik arastirmalar

- Hastanin aldigi tani/tedavi hizmetlerinden elde ettig:
faydanin arttirilmasi

- Popitilasyon saglig:
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DIJITAL
TERAPOTIKLER
(DTx)

Digital

K 3 Therapeutics
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Dyital Terapotikler

- Dijital Terapétikler (veya DTx), cok cesitli kronik
durumlarin onlenmesine, korunmasina veya tedavi
edilmesine yardimci olabilecek yazilim programlar:
veya uygulamalar tarafindan kontrol edilen hastalar
1cin terapotik miidahalelerdir.



Dyital Terapotikler TU?EB

- Tibb1 veriler ve yapay zeka desteg1 1le
hastalara rehberlik:

— egitim
— motivasyon

- Bireysel 1htiyaclarin karsilanmasi icin geri
bildirim

+ Tlac kullanimi ve asilanma ile ilgili bildirim.



DTX Calismalarinin Seyri TU%EB
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Alanlara gore DTx

Psychiatry
Cardiovascular
Addiction
Endocrinology
Neurology
Respiratory
Oncology

Sleep Medicine
Metabolism
Rheumatology
Orthopedics
Infectious Disease
Geriatrics
Multiple Indications

Nephrology
Trauma Medicine

Speech Therapy
Dermatology
Opthalmology
Gastroenterology
Nutrition
Genitourinary
Rehabilitation
Musculoskeletal
Family Medicine
Transplant Medicine

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
M Academic M Industry

https://www.evidera.com/



COVID-19 Ozelinde DTx

Web-based
epidemic
intelligence
tools

Mobility
pattern
EQENETS

Machine learning &
natural language

processing

L]

Security and

privacy-preserving

Telemedicine

Smartphone
apps

Symptom-
reporting
apps

Chat-bots

technologies

Contact-
tracing
apps

Targeted
public health
messaging

Syndromic
surveillance
SMS and instant
messages

Social media
& online
searches

technologies
for COVID-19
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Digital
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Computer
vision II

Visualization

. tools
Interactive

geospatial
maps

Digital Wearables
& sensors

Data
dashboards

Budd, J., Miller, B.S., Manning, E.M. et al Digital technologies in the public-health response to COVID-19. Nat Med 26, 1183—1192 (2020). https://doi.org/10.1038/s41591-020-1011-4
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SAGLIKTA SANAL(VR)
ve
ARTTIRILMIS (AR) GERCEKLIK




Artirilmig gerceklik:

Sistemlerim nesne
tanimlama o6zelliginin
kullanilarak, sanal
nesnelerin fiziksel
ortamlarda gercek
goriuntilerin lizerine
yerlestirilmesine olanak
saglayan teknolojidir.
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GIYILEBILIR SENSORLER
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Sensor Teknolojisi
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Siniflandirma
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Cihaz Uygu]_ama

Viicut Is1

Monitérleri Kardiyak Saglik

Kardiyak

Monitérler Diyabet Kontrol

Norolojik

Monitorler Fitness Kontrol

K keri
Mi?ﬁ%{?ﬂi?j Obezite Kontrol

Aktivite / Fitness
Monitorleri

Uyku Takip
Solunum

X : Dizerlori
Monitoérleri 1gerleri

Digerleri

Duyma
Cihazlar

Kaynak: Dr. Ali Levent Kurtoglu, https://www.emo.org.tr/ekler/a8e2ebd1239ee71_ek.pdf?tipi=2&turu=X&sube=14

Son Kullanici

Evde Kullanim

Uzaktan Hasta
Takibi

Fitness ve Spor
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BIYOMEKATRONIK
ve
MEDIKAL ROBOTIK




Biyomekatronik Nedir?

TUSEB

Fiziksel etkilesim

Mekanizma

Y

Mekanik geribesleme

Mekanik
Sensorler

Hareket bilgisi

insan
Makine

Arayuzu

Hasta

Biogeribesleme

A 4

Biyolojik
Sensorler

Kontrol sinyali

/Aktﬁatérler

N

©Erhan AKDOGAN
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Odak Alanlar ve Konular

* Cerrahi amacli robotik

- Mekatronik Implantlar

* Ortez ve Protezler

- Akill1 Tekerlekli Sandalyeler

» Biyolojik isaret isleme (EMG,EEG,EOQG)
- Zeki rehabilitasyon teknolojiler:

* D1s 1skelet robotlar:
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Odak Alanlar ve Konular

- Beyin-Bilgisayar Araytizler:
* Yapay Zeka Unsuru

 Evde Bakim Hizmetler: ve uzaktan
kontrol

» Terapotik Egzersiz Robotlar:
* Yapay Organlar
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YENILEBILIR
ASILAR
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Yenilebilir agi:

 Yenilebilir asilar, bagisiklik tepkisini
tetikleyen maddelerin transgenik bitkilere
dayali Giretimidir.

] ”
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Avantajlari:

* Geleneksel asilarin Uretimindeki kisitlamalar:
ortadan kaldirabilir.

« Normal asilarda gozlenmeyen mukozal bagisiklik
ortaya cikarabilir.

e Ozel maliyetlere sahip olmalar1 gerekmediginden
uretim maliyetler: diisiktir.

 Tibbi personele daha az ihtiyac vardir ve bulasma
riski dusiktir.
 Uygulanmasi kolaydir.

* Bitkilerden ayrilmasi ve saflastirilmasi cok kolaydir
uygulanacak hiicrelerde patojenik kirlenme etkili bir
sekilde onlenebilir.



COVID-19 ve Yenilebilir Ago2e>







GENOM ve Saghk TUSE

* Yeni bir bakis acisi

* Fark ve farkindalik

- Hastaliklarin sebepler:

* Kestirime zemin hazirlama
*Yeni tedavi yontemler:
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CRISPR Gen Duzenleme Arac:lr

Clustered Regularly Interspaced Short
Palindromic Repeats

(Diizenli araliklarla béliinmiis palindromik tekrar kiimeleri)

CRISPR-Cas9




CRISPR

« En basit, cok yonli ve
duyarli genetik
manipiillasyon yontemaidir.

* Genomun cesitli kisimlarina
ekleme, cikarma ya da DNA
diziliminde degisim
yapilmasini saglar.

* Hiicresel bazli degisimlerin
organizmalara
yansitilmasinda yiksek
teknoloji



GENOM Diizenleme araclar: ve yakin gelecege

yansimalari

TUSEB

Transgenik tarnm ve gen
tedavileri alaninda yeni saglik
teknolojiler1 olusturulabilir.

Pre-klinik calismalarda hayvan
modellerini yaratmak ekonomik
hale ogelecek ve klinik
arastirmaya gecis maliyetlerine
olumlu katkilar sunacaktir.

Gelecek 10 1cerisinde 1nsan
embriyosuna  dolayli  yoldan
mudahale  edilerek  6limcil
hastaliklara miidahale edilebilir.
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SONUCLAR
ve

GELECEK ONGORUSU

Gelecekte, saglik hizmeti hedeflerini desteklemede
yardimeci olabilecek daha 1y1 uygulamalarin
Iinsanlara sunulmasi ve klinik destegi gercek
zamanli bilgilerle birlestirebilen uygulamalarin
geligstirilmesi amaclanmaktadir.




Gelecek Ongoriileri TUéEB

* Tele-Tipin etkisi

* Yapay Zeka Teknolojilerindeki gelismeler

+ Biyiik Veri Toplama, Isleme, Degerlendirme
- Dijital Terapotiklerin etkin kullanima

- Saglikta sanal ve artirilmis gerceklik
uygulamalari ve sonuclar:

* Giyilebilir Sensor teknolojilerindeki
ogelismeler

- Biyomekatronik ve Medikal Robotik

» As1 Teknolojiler:
- GENOM
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Problemler:

- Kisisel Haklar

* Veri Guvenligi

* Biyolojik tehditler

- Etik

* Yapay Zekanin karar suirecleri
- Hukuki boyut



#insanigin

TURKIYE SAGLIK ENSTITULERI BASKANLIGI

Saglik ve afiyetle kaliniz...

Tesekkur ederim.



